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8 VARIANTE ALE INDUCTIEI MATEMATICE VARIANTE ALE INDUCT

oricare ar fi meN, nSmSn

deci Q@+1)= P(n+l) n Pt

Conform variantei I, (n) este a

Rezulta de aici ci propozitia .R

-:cand parte din conjuncqia care

Observatii.

1". Facand ,F1, din varian

= ..bdne varianta II.

:r toate acestea, suntem de p

: -iculare ale yariantelor m Si l

:::nrul mai simplu 5i se aplica i

2'. La toate yariantele e

:r--rf,ozitiei penhu una sau mai n

?:nmr varianta I in mod obi5nr:

:=lupunem -(r) adev&rata sr

-::rJnalnent pare incorect deoart

.-e\'tuul acestei propozilii este

-::Iiute ralionamentul este cor

: -.:ozilia: daca .Rr) este ade\ i
:::\'arala. Rezulta de aici ca i

--z:a fl.n) este adevarata. ImpLic

:.:: falsa. Agadar implicatria Pi

= -\ n> a, adica conditria u) (

! --'hniem ca nu este permis sa fr

-;:ru orice n e-Af propozitia -Al

:::eza este de asemenea adeviui

.r:ru ca in acest caz prcsupunel

- ':: tocmai concluzia.

Consideratrii asemanatoare t

P(a + l),..., P(a + ft - 1) sunt adevtuate.

ii) Vom arata ca implicalia Q@) -+ Q@+ 1) este adevarata oricare

fr fi meN.

Daci propozijia (zr) este adevaratA rezulE ca propozifiile

P(a + mk), P (a + I + mk),..., P(a + k - I + mk) sunt adevarate $i deci

P(a + @ + rlk), r(a + t + (m + fik)
P(a + 2 + (m + tlt<),..., P(a + k - | + (m + Dk) sunt adevarate, adica

qfiiFl) este adevarata.

Deci (m) este adevtuata oricare ar fr m e N gi deci propozitriile

P (a + mk), P (a + I + mk),..., P (a + k - 1 + mk) sunt adevarate oricare ar

fi meN adica propozitia P(mk+r+a) este adevarata oricare ar fi

'e{0,t,...,t-t}.
Deoarece orice numAr natural p se poate scrie sub forma p = qk + r

unde q e.A{ k eN,r e{O,L,...0/r - 1} rezulta ca pentm oice nelt\ nZa

aYem n-a=nxk+r, adicl n=mk+r+a,
Deci ,(r) adevarata oricare ar ft n) a.
Vadanta ry. Daca:

i) P(a), P(a +l),...,P(a + ft - 1) sunt adevarate ( /< e4 f fixaQ

ii) Implicalia P(m) -+ P(n+k) este adeyarata oricare ar fr n e IrI,

n)a si oricare ar fr meN, n<m<n + k -1 atunci.(zr) este adevArdE

oricare ar fi neN n> a.
T'remonstratie. Punem: Q(n) = P(n) x P(n + l)n...xP(n + k - 1) ,

neN n>a. Vom face demonstraXia folosind varianta I.

i) Q@) - P(a) n P(a + L) n...n P (a + k - 1) este eyident adevarata.

ii) DacA pmpozilia (n) este adevaraE rezulta ca propozitiile

P(n),P(n+l),...,P(n+k -1) sunt adevirate, adicd flm) este adevarata
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10 VAR:IANTE ALE INDUCTIEI MATEMATICE

variantele enuntate.

3'. Gasim ca este necesar ca cititorilor sa le fie prczentate probleme

solutionale prin inducfie din toate capitolele matematicii $colare pentru a

sesiza diversitatea cazurilor ln ca.re este aplicabild metoda inducliei

matematica.

De asemenea considerirn qi probleme pentru care prima variantA nu

este suficienth, ceea ce conduce la concluzia ca Eebuie si relinem si

celelalte variante. Aceasta observa;ie ne-a condus la prezentarea ln capitolul

umator a unor probleme, pe care le credem semnificative, grupate pe

domenii ale matematicii de liceu. Unele probleme sunt mai dificile, insa

expedenta ne-a ara$at ca pot fi abordate de catre elevi.

iNDUCTTA hl arurmnc

Cap.1.1. INDI-

). Gisili exponentul hri i

I I . Fie p un numa[ pri]r,

'- .-: la pn dar nu se divide li

Sa se arate ca mrrnan

-lr, Gasili toate numerele n,

Sa se arate cir 2'' +73

5 , Sa se demonstreze ca :

Sa se arale cA d,aca o el

t2 'lDaca nk = ak + Dr

lre t? €.4V. Sa se arat

8). Sa se ** *, 
L1].[,

fl,,=o'+bz at a,beZ
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L2 ENIJMI,-RI INDUCTIA iN EruTVM,TIC,

5*2 -l nnde ne.l{ n>2. Sa se arate ca
18). Pentru oice k eZ

-.:-nelor + qi - astfel incit k=I

19). Sa se determine nume

--:-'relor t pentru care :

,t , ^2 , t 2' = ::t a,/. a .-- an -

30). Fie ft €iy' fixat. Sa e

:.::--rrate de patarc perfecte.

21). Un numdr natural s

+ a2+...+ak ct a,,i el.

11). Fie a,
4

5 =a,25 (Y)neN n>-2.

12). Dacd n= pol pa',., pat ]lfilde A, p2..., pl sunt numere naturale

prime, iar a1,d2...,a7 €i/, sa se arate ca numarul divizorilor pozitivi ai

Iui n este (t + o,)(t+ 
"r) 

-.. (t + o r).

14). Aratali ci orice numa,r natuml par poate fi scris sub forma

(* + y)' + lt + ) , unde x gi y sunt numere naturale.

1111
15).fuatali ca pentru n22 ecua\a 2 = 2 + 2 +...+ 2 are cel

.tro x1 x2 xn

rl>:lae relatia
11

at a2 (

l: -3 sunt ,,bune", sa se arate ca

putrin o solufie in numerc naturale, cu xo<xr<...<xn

solutii in numere naturale.

numere naturale.

1111
17). Pentru n)3 erua1{ta , +1+...+--; =-; admite solutii in

13). Fie a eZ qi. p un numar prim. Atunci aP - a se divide cu p.

(mica teorema a lui Fermat).

111
16).Sa se arate ca pentru z)6 ecuafa , + , +...+;=1 a1sxi x; x;
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